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THE INSTALLATION OUTRACE CONSISTS OF 8 LARGE-SCALE INDUS-
TRIAL ROBOTS ON LOAN FROM AUDI’S INGOLSTADT PRODUCTION LI-
NES. A  POWERFUL LED LIGHT SOURCE IS POSITIONED AT THE TOOL 
HEAD OF EACH ROBOT. BY LOGGING INTOWWW.OUTRACE.ORG WITH A 
MOBILE DEVICE OR COMPUTER AGLOBAL AUDIENCE AS WELL AS VISI-
TORS TO TRAFALGAR SQUARE ARE EMPOWERED TO DIRECT THE PATH 
OF THE LIGHT HELD  BY EACH ROBOTIC TENTACLE, CREATING A LET-
TER TRACE AND TEXT MESSAGE ON THISMOST PUBLIC SQUARE. LONG-
EXPOSURE CAMERAS CAPTURE THE INTERACTIVE LIGHT PAINTINGS AND 
RELAY THEM TO THE PROJECT WEBSITE AND SOCIAL MEDIA PLATFORMS 
TO BE SHARED.
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                                     REED KRAM                                                                                                            CLEMENS WEISSHAAR 
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STAHLBAU DER CONTAINERFLATBEDS

STARTSCHUSS DER PRODUKTION IM JULI 20010

BETONIEREN DER FLATBEDS

JULI 2010

MONTAGE DER ROBOTERGRUNDPLATTEN

JULI 2010
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ROBOTERMONTAGE

IM JULI 20010

VORBEREITUNG TESTLAUF

JULI 2010

VORBEREITUNG TESTLAUF

JULI 2010
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TESTLÄUFE INGOLSTADT VERKABELINGEN DURCH AUDI KUKA UND FEE UMZUG INS FREIE FÜR DIE WETTERTESTS
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TESTLÄUFE INGOLSTADT TA ROADSHOW (TOM UND SIGGI VOLLAND) , SVEN KNOB-
LING

UMZUG INS FREIE FÜR DIE WETTERTESTS
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TRACKWAY-SCHUTZBELAG FÜR DIE LKW UND KRANBEWE-
GUNGEN AUF DEM TRAFALGAR SQUARE IN LONDON

EINZÄUNUNGEN DES TRAFALGAR SQUARES FÜR DIE GESAMTE 
AUFBAUZEIT

LEGEN DER BODENSCHABLONEN
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EINSTELLEN DER HÖHEN DER SUBCONSTRUSTION EINHEBEN DER FLATBEDS EINBAU DER LED-WÄNDE
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ENDE DER AUFBAUARBEITEN TESTS NACHTS VOR DER NATIONAL GALLERY TESTS TAGSÜBER
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NACHRICHT VON TESSA KNOBLING OUTRACE BEI NACHT BEEINDRUCKENDE KULISSE DER OUTRACE INSTALLATION
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OUTRACE
AN INSTALLATION FOR TRAFALGAR SQUARE IN LONDON

16. SEPTEMBER - 23. SEPTEMBER 2010

DESIGNED BY CLEMENS WEISSHAAR & REED KRAM

COMISSIONED BY THE LONDON DESIGN FESTIVAL

ENABLED AND SUPPORTED BY AUDI   

ZEICHNUNGEN & SPEZIFIKATIONEN

DRAWINGS & SPECIFICATIONS

EVENT
OPERATIONS
V04 23.8.2010



ENGINEERING

MANUFACTURING

PROJECT MANAGEMENT

WWW.KNOBLING.DE    AM KLÖSSBERG 29-31 D-97525 SCHWEBHEIM FON: 0049-9723-93240 FAX: 0049-9723-932420 INFO@KNOBLING.DE

15
OUTRACE

�������	
����� ��������������������������
�
	������ ����������
�
��
�� !
��
��  ����	� �"�����
�
�� #$%
�%&'
��(�� �)
���� &''*#$+�������+ ���	 �"�����+,'-+�)./��

�������	
�����������
��������
�������

��������
�� ��������
�� ��������
�� ��������
�� ��������
��

�������
���������

�������
	
���������������

���
��	����
�
�����
���

�������
��	����
���������
�	��������	
�����	��
��	����
������
���
�����
�	��������
�����

�	�������	����
������������

���������
�
�����

����
�
�  !
� "#$!%&
!'# "%!'
('%
)'
�*&)#)*'
+*'#)!,#
������������������� ���������! ��"#$�%! �# �!������ ��% �&��$�

�����
�$&-� (&&
�*.)&#)/",$!)#!'
'�����!(%��%$���!)&�����

�����
�$&-� (&&
�(0$"(",$!)#!'
'������! ��"#$�%! �*!"+��!)&�����

& # $ 0 1 - 2 * 3 &' && &# &$ &0 &1 &- &2 &* &3 #' #& ## #$ #0 & # $ 0 1 - 2 * 3 &' && &# &$ &0 &1 &- &2 &* &3 #' #& ## #$ #0 & # $ 0 1 - 2 * 3 &' && &# &$ &0 &1 &- &2 &* &3 #' #& ## #$ #0 & # $ 0 1 - 2 * 3 &' && &# &$ &0 &1 &- &2 &* &3 #' #& ## #$ #0 & # $ 0 1 - 2 * 3 &' && &# &$ &0 &1 &- &2 &* &3 #' #&

�12 4���
��
�����������
5��
6�7��������8���������!�95�������7
����:���������;�<6���=6�,>�? <�7
����������	�
���
������
������
�����
�
��������
��
�������
�����
� !�
�"#�
$%&'

�12  @���5�(��A�4������������������ <�7
()����*�+
������
�	�����	�

�12 8����� �����@�	�����
��8������� <�7
����
(�����)
(����
�������

�12  @���5�(��A�������
5��
�;��=6�,>�? <�7
()����*�+
���
�����
��"#�
$%&'

�12 8�����=���
����
A��� <�7
����
#����
"�+��

��� =���
��������B
�����8
C
���� �(�5��'& ���
,���-����.
/� ,(
(�*�
01

��� 8
�������B����(������7��A����(�� ���
���*����
	�
�	��������	�
���
2
�	�+
���*��

���  ��(��(����9�����
� ���
(�����)
(����

���  ���5
�����
� ���
3	4�
5���

��� <
B��B�D�A��5���<
B�������������� �(�C
B���A���;<
B���E�����
.�-'�5���#�/�����1? ���
��-�
-����
4��*
 ��
��-��
���
3�	������
�	��
���-�
����*
��6
70�
2
8
9
�,"
:'

���
���	� �
������������;�
(�B
(��<�
�? ������
��
�	��
�������*��
�����'

��
�*"%&�*3 ���
(���0.�F��;G5B�?H�
B�������6�����
����;���A���A?6�F�5
��(����(����F��#� �����
��(�)�;��5?
,������
"���+
;
�<��-	'=
���+�
���	��
��������
��������'�
"�����
����+
���
"�����
8

��
�*"%&�*3 ���
(���F��$�;����
�����5��� �
(�����8D������
����?H�
B�������6�����
���H�F�5
��(����(����F��& �����
��(�)�;���?
,������
"���+
>
��	�������
4��*
���
�	��������	�
���
	����
�������'=
���+�
���	��=
"�����
����+
���
"�����
1

���
���	� <�
��
��	���&�C5��B�
������������
�����; �
(�B
����8���? �������I�
����
	�
3	�
1
�	�
���	�����
�*
�	�������
�(��
�	��������	�
���
�����
�������?'

�'*$ )'.  �
(�B
�=���
�������>���9�
���� <��B����
,���-����.
(��
�	��������	�
@
(������

�'*$ )'. =���
��� �
(�A�����A����� <��B����
,���-����.
(��
�	��������	�
@
���
�	��������	�

�4�� ����
���� �(
����(�E�A��������������������A���A � �.��
���������
(�*�����*�A�+
2
�	���	���
2
��+���+ �.��

����	� =���
����������9�
@����A�� "484I�
,���-����.
��B
B�����)
�	����

��
�*"%&�*3
5� )6 ���
(���F��&�;��
�B���&����#? �����
��(�)�;���?
,������
"���+
;
�&���-�
1
���
8'

�'*$ )'.
57
����6 =���
�����
�B���&��# <��B�����;%�0J$'?
,���-����.
&���-��
1
���
8

��
�*"%&�*3
5�*+6 ���
(���F��#�;��
�B���$����7��A��
������
����? �����
��(�)�;��5?
,������
"���+
8
�&���-�
>
���
�	�+�*	�
�	������'

�'*$ )'.
5����
7
����6 =���
�����
�B���$ <��B�����;0J$'�%�1J$'?
,���-����.
&���-�
>

����	�
5����
7
8���6 =���
����������9�
@��=����������� "484I��;�(���?�;1J$'�%�3J''?
,���-����.
��B
B�����)
(�����*��

���
���	� �5���C�������
����H�4���
��
���� ������
���;0J$'�%�-J''?
����������	�
�	������=
����������	�

��
�*"%&�*3
5�*+6 ���������DB�����
�������C�� �����
��(�)�;%�-J$'?
(���+���
	�
(��@"������

�'*$ )'. =���
��� �()���������������� <��B����
,���-����.����+�
������)
����
4��

�12 ������(����8D������
���� <�7
(���
�����
�	�������

�4�� 	����������������,��A
B����� �(
����(�E�A�������������� �.��
3	����	����
���
������
	�
(4���*
��-����
���
�	���	���


���
���	� <�
���B�
(�� ������
��������4I�J�&'J''
����
B������

��
�*"%&�*3
5�*+
9
� )6 �A)��B�
(�� �����
��(�)�;��5K���?������4I�J�&'J''
"���+
B������

�12 	����������������,��A
B�����<�7�##���
�A <�7
3	����	����
���
������
!2�
885
 ��+

�12 ���
B���(�����������������������
�����L%M�<�7��
�A <�7
����-���*
�
���
�	�����	�
�	������
C@D
!2�
 ��+

��� ��A����������������8
C
���C� �(�5��'#� ���
 �	���������	�
	�
�*
/� ,(
�	
(�*�
08

�12 ���
B���(�4����������������������<�7��
�A <�7
����-���*
������
�	�����	�
�	
!2�
 ��+

�'*$ )'. =���
��������;$�0? <��B�����;1�	
/?
,���-����.
 ���
�>2;'=


����	�
5����
7
8���6 �������9�
@��G������� "484I� ;�(���?
��B
B�����)
,�E������

�4�� 4�B�����B�
(5�� 	 �.��
�	�����	����
(3(

�'*$ )'. <�59���������������;0�0? <��B����
�	������	�
 ���
�;2;'

���� 4�B�����B�
(5����B���� <�<�
�	�����	����
 	-	��

�12 ���
B���(� 	 �L%M�<�7��
�A���55���
���� <�7
����-���*
(3(
C@D
!2�
 ��+
�	���������	�

�'*$ )'. ��������������� <��B����
 ���
,�E������

�'*$ )'. ���(��=���
�� <��B����
,���-����.
���*����

�12 ������(��� <�7
���*��
,�E�������

�12  ���<
5��
������(��� <�7
(� 
�����
,�E������

�12  @���5�(��A� ����
5��
� <�7
()����*�+
(� 
������

�12 �������������
�B����� �12
"���
���
 �������
4	�+

���� �������������
�B����� ����
"���
���
 �������
4	�+

���� �������������
�B����� ����
"���
���
 �������
4	�+

�4�� �������������
�B����� �4��
"���
���
 �������
4	�+

��� =���
���=�G��8
����� ���
,���-����.
#�<�
������

��� ��5���
���8
C
� ���
B������-����.
/� ,(

�12 ���
���(��A�����B�
(5� <�7
&����
�*�+
���
(���
���

��� ����������������B
�,4	�8�����(H������������N �(���(�)������9����OH�����������������B
���������
����.���P����� ���
B����)
���
����-�)
	�
$�3
���=
B����)
F���
4��*�
	���	�F�
B����)
���
����-�)
	�
,���	
��������
�	�
	�����

���  �
��9�����
��������� ����;&2J$'?
(����
	�
���

��� ����.���B
� �(���(�)������9���� ����;&2J$'?
����	���
,���-����.
���
4��*�
	���	�

�12 8��������	�����
� <�7
�������
	�
(����


��� ��A����>E����;&3J''? ;&3J''?
,������
	�
�����
�1G.00'

��� ��P������;&3J$'�%�#'J$'?
������
�1G.>0
@
80.>0?



ENGINEERING

MANUFACTURING

PROJECT MANAGEMENT

WWW.KNOBLING.DE    AM KLÖSSBERG 29-31 D-97525 SCHWEBHEIM FON: 0049-9723-93240 FAX: 0049-9723-932420 INFO@KNOBLING.DE

16
OUTRACE

VORABZU
G

DRAFT

WORK COMOUND
PERIMETER SECURED  WITH HERAS FENCE.
WORK LIGHTS.
TO BE REDUCED AFTER LOGISTICS 
OPERATION IS COMPLETE
SEE SETUP PHASE 2 FOR DETAILS

GENERATORS

ENERGY SUPPLY LINE

TRACKWAY

OUTRACE
TRAFALGAR SQUARE, LONDON
16. - 23. September 2010
EVENT OPERATIONS
V 1.0
1 : 400 at DIN A3
21.08.2010
cw
Clemens Weisshaar & Reed Kram
KRAM/WEISSHAAR AB

PROJECT :

DRAWING:
VERSION:
SCALE:
DATE:
DRAWN:
DESIGN:
©:

P 03 OF 15

AUFBAU PHASE 0: VORBEREITUNG

SETUP PHASE 0: PREPARATIONS

13.09.2010 20:00h

/ 13.09.2010 22:00 h 
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AUFBAU PHASE 1: STAHLBAU

SETUP PHASE 1: STEEL WORKS

13.09.2010 22:00h

/ 14.09.2010 04:00 h 
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AUFBAU PHASE 1: FLAT BEDS

SETUP PHASE 1: FLAT BEDS

14.09.2010 04
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AUFBAU PHASE 2

SETUP PHASE 2
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/ 16.09.2010 18:00 h
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AUFBAU PHASE 2

SETUP PHASE 2

14.09.2010 10:00 h

/ 16.09.2010 18:00 h
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OPENING EVENT AREA
SPEECHES AND PRESSING THE BUTTON IN 
THE NORTH WEST CORNER
ISSUES:
PERIMETER FORMATTING TO BE DISCUSSED 

BAD WEATHER OPTION
DARK BLUE AREAS WITH RAIN PROTECTION
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COMPOUNDS BEMASST IN SITU

COMPOUNDS MEASUREMENTS IN SITU
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COMPOUNDS BEMASST IN SITU

COMPOUNDS MEASUREMENTS IN SITU
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321

A. CONTAINER

B. FLATBED & ROBOTER

B. FLATBED & ROBOTER

C. AUFLIEGER

A. CONTAINER

C. TRAILER

CONTAINER 1: BÜRO   CONTAINER 3: WERKSTATTCONTAINER 2: STAHLBAU
CONTAINER 1: OFFICE CONTAINER 3: WORK SHOPCONTAINER 2: STEEL STRUCTURE

x 2 x 2

RINGSCHEINWERFER
TISCHE, REGAL
COMPUTER, BILDSCHIRME 
BÜROMATERIALIEN

RING SPOTLIGHTS
TABLES, SHELVING
COMPUTER, SCREENS
OFFICE MATERIAL

REGAL
WERKZEUGE
FARBEN
ELEKTROSTECKER

SHELVING
TOOLS
PAINT
OUTLETS

12 RINGPARTS
36 CAMERAS

AUFLIEGER

????

TRAILER

FLATBED 1 & 3 ROBOTER 
GESAMTGEWICHT: 15,1 t GESAMTGEWICHT: 15,1 tGESAMTGEWICHT: 13,8 t

11,2 t

1,3 t x 3

FLATBED 2 & 2 ROBOTER FLATBED 3 & 3 ROBOTER

FLATBED 1 & 3 ROBOTER 
TOTAL WEIGHT: 15,1 t TOTAL WEIGHT: 15,1 tTOTAL WEIGHT: 13,8 t

FLATBED 2 & 2 ROBOTER FLATBED 3 & 3 ROBOTER

++KV ++EHDVI15

RACK LICHT
RACK LIGHT

KABEL & ERSATZTEILE
CABLES & SPARE PARTS

KRC 
ROBOTER 1 - ROBOTER 8

STAPLER
FORKLIFT

KA R1-R8 KA RESERVE RACK  K/W
OUTRACE CONTROL++ABCD1 - 4

11,2 t

1,3 t x 3

11,2 t

1,3 t x 2

KRC 
RESERVE x 2

12 RINGSEGMENTE
36 KAMERAS

x 2
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LOGISTIK: UEBERSICHT

LOGISTICS: OVERVIEW
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PER UND FAHRER

ER ARTIKEL

UCTIONS

AND DRIVER

SATTELSCHLEPPER 1
FAHRER: OLI

TRAILER TRUCK 1
DRIVER: OLI

LOAD 1:
TRAILER TRUCK1
DRIVER: OLI
FLATBED 1 & 2

LOAD 2:
TRAILER TRUCK2
DRIVER: TOM
FLATBED 3 & CONTAINER 3

LOAD 3:
TRAILER TRUCK 1
DRIVER: OLI
CONTAINER 1 & CONTINER 2

LOAD 4:
TRAILER TRUCK 2
DRIVER: TOM
TRAILER

TRAILER TRUCK 2
DRIVER: TOM

LADUNG 1:
SATTELSCHLEPPER 1
FAHRER: OLI
FLATBED 1 & 2

LADUNG 2:
SATTELSCHLEPPER 2
FAHRER: TOM
FLATBED 3 & CONTAINER 3

+ 6 t zuladung möglich

+ 20t zuladung möglich

+ 23t zuladung möglich

LADUNG 3:
SATTELSCHLEPPER 1
FAHRER: OLI
CONTAINER 1 & CONTAINER 2

LADUNG 4:
SATTELSCHLEPPER 2
FAHRER: TOM
AUFLIEGER

SATTELSCHLEPPER 2
FAHRER: TOM
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LOGISTIK: KOMISSIONIERUNG

LOGISTICS: LOADING
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